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Moteur a reactkm e«ec compensation du potentlel electrostatlquar et procMe de compensation ooneqiondanL' 



tSur rextr^mitS fibre 29 d*ane tuy^e 2, on place une ou 
iieurs ^ectrodes 3 done los pointes 31, toum§es vers 
I'ext^rieur d T^ard du fBX moteur J. affleurent la p^riph6rie 
externa 2T de celut-ci d6f«ue par una tangente d la parol 
interne de la tuyere 2. Le rayon de courbure des extr6mit6s 31 
est inf^rieur d lOOmiaarn. l'6lectrode 3 peut 6tre reli^ 
directentent d la structure du mobile portcur, ou bien comnian- 
d6e par une chaine d'asservisseinent en fonction d'une mesure 
de champ ^lectrique effectu6e tur ce mftme mobile 



« 

0) 
N 

IS 

10 




Ik o 



V«itt dM fntieiilM t nMPHMERIE NATIONAU. 27. laa d* ti ConrnnSaii - TSTS fMS CEOEX IB 



y. <FB Z57B293A1_L> 



2578293 



PNERA Aff. 




V invention concerne la linritation du potentiel dlec- 
trxgue atteint en vol par les a.ronefs qui utiliLnt 
pour leur propulsion des .oteurs . r.acLn . c:Zs. 
tibles solides et/ou liquides. 

Elle s'applique notamment aux engins propuls^s par 
statordacteur ou un moteur-fusj, ^ " 

Pendant leur phase propuls^e, ^ la travers^e de !• at- 
mosphere, ces mobiles accuxoulent des charges ^lectri- 
ques positives ou negatives qui .Uvent leur potentiel 
par rapport au sol. .es causes en sont la tribo- 
^ectricit., 1. existence de ddcharges ^lectriques dues 
au cha»p atmosph^rique, et, enfin, le fait gu! des 
Charges ^lectriques .ject.es par le jet du ou des 
r^acteurs font apparaitre sur le .mobile des charges 
de signe oppose. 
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La capacity, par rapport i la terre, de ces mobiles 
est de quelques centaines de pico-farads et il suffit 
done d'une augmentation de charge rdduite pour que 
leur potentiel prenne des valeurs importantes. A titre 
d'exemple, pour une capacity du mobile de 200 pico- 
farads, 1' Ejection d'un courant de 1 micro-ampfere 
pendant 1 seconde conduit ^ un potentiel de 5 kv. 

Dans ces conditions, un champ dlectrique apparait 
autour du mobile, et lorsque 1' intensity est suffisan- 
te, il se produit des d^charges dlectriques qui peu- 
vent perturber le fonctionneraent des ^quipements 61ec- 
triques et Electron iques embarqu^s, ainsi que les 
transmissions radio-^lectriques et les commandes ^lec- 
triques de vol. 

Dans le cas des avions, pour reduire la valeur de ce 
champ ^lectrique, on a divelopp^ des syst^mes passifs 
du type d^perditeur de potentiel assurant I'^coulement 
des charges dans l^atmosphfere par effet "couronnfe". 
Mais le seuil de fonctionnement de ces d^perditeurs 
est relativement 61ev6 et done le bruit radios- 
^lectrique parasite qu'ils engendrent peut etre I'oiri- 
gine de perturbations pr^judiciables h la s6curit6 du 
vol. On a aussi propose, dans le brevet frangais 
N*' 72 25 536, public sous le 2' 192 022, de neutra- 
liser les charges accumul^es sur la structure de 
1' avion en injectant des charges ^lectriques de signe 
oppose dans le jet partiellement ionis^ d^un turbo- 
r^acteur. Mais ce procdd^ implique d ' embarquer , i bord 
de 1' avion, un generateur d'ions dont la mise en oeuvre 
est complexe. 

Le Demandeur a observe que les gaz ^jectds par la tu- 
yere d'un moteur h reaction du type moteur-fus^e con- 
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tiennent, comme les gaz ^jectes par les turboreacteurs 
en regime de post-combustion, des charges electriques 
des deux signes (ions positifs, ions n^gatifs et elec- 
trons) . II s'est alors fix^ comme I'un des buts de la 
5 presente invention d'utiliser ces charges, qui ont uae 
forte nobilite, pour compenser la charge ^lectrique 
♦icquise par le mobile. 

Vn^ autre observation a ^t^ faite, dans le cas plus 

10 particulier d*un moteur ana^robie, c'est-^-dire utili- 
sant un proporgol constitue d'un combustible et de son 
cornburant. Le^ produits de combustion d'un propergol 
coDpor^ent sou vent des particules solides, qui peuvent 
picqar des charges Electriques et constituer ainsi, 

15 a I'tnt^riour du jet, des porteurs de charges de mobi- 
lite beaucoup plus f aible que celle des ions et Elec- 
trons. La prdsente invention utilise aussi les ions et 
electrons pour corapenser la charge Electrique des par- 
ticules ainsl EjectEes. 

20 ' 

Par ailleurs, des mesures effectuEes par le Demandeur 
ont aontr^ ^ue, sur ce genre de propulseur, la charge 
• electrique EjectEe par le jet est sensiblement propor- 
tionnelle au pdrimetre de la tuyfere. II apparait done 

25 que cette charge ou plus exactement ce desEquilibre de 
charge se trouve essentiellement situE dans la couche 
limite entourant le jet propulsif 

La prcsente invention part d'un moteur a reaction com- 
30 portant une chanbre de combustion oti I'on fait brdler 
un combustible solide ou liquide, et une tuyere pour 
Ejecter vers I'extErieur un jet constituE des produits 
de cette combustion. 

35 D'une manifere g6n6rale,l' invention prEvoit que la 
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tuyfere comporter au voisinage de son extr6mi-t6 libra 
externe, une ou plusieurs Electrodes conductrices effi- 
lies, dont les pointesr toum6es vers I'intdrieur k 
I'Egard du sens du jet, affleurent la pdriph^rie ex- 
5 terne de celui-ci. L* invention pr^voit aussi des 

moyens d'interconnecter la ou lesdites Electrodes avec 
la masse du raoteur ou du mobile qui le porte,' afin de 
canaliser les charges accumuldes par le moteur et/ou 
son porteur et creer & la sortie de la tuyfere un champ 

10 dlectriguc local intense, pour attirer les charges de 
signe oppose contenues dans le jet. On realise ainsi 
un transfert de charges Electriques entre le jet et 
le moteur ainsi que le porteur, ce qui permet de limi- 
ter le potentiel de ces derniers lorsque le moteur 

15 est en f onctionnement . . - 

Selon un autre aspect de 1' invention, le rayon de cour- ^ 
bure de I'extr^mitE effilde de la ou des Electrodes 
est tr^s infErieur au" millimetre, Etant observE ndan- 
20 moins que ce rayon de courbure est moins critique 
qu'avec les ddperditeurs de potentiel classiques. 

Plus particuli^rement, le rayon de coiarbure de l*ex- 
trdmitE effilee de la ou des Electrodes est typique- 
25 ment infErieur ci 100 microns, de prEference infErieur 
k 50 microns. 

Comme d6jk indiquE, 1' invention s 'applique prEfEren- 
tiellement au cas oH le jet est produit k partir d'lin 
30 propergol contenant un combustible et un comburant, le 
moteur etant done anaErobie. 

Selon un autre aspect de 1' invention, la ou les Electro- 
des sont placEes k la limite du jet, pour Eviter toute 
35 interaction aErodynamique avec celui-ci. - 
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En d'autres termes, I'extr^mitd effilde de la ou des 
Electrodes peut Stre consld^r^e comme tangente h la 
g^n^ratrice de la tuyfere. 

L- invention trouve una application particuliferement in- 
tiressante lorsque le moteur 6jecte des particules 
Bolides charg^es, de faible mobility, en mime temps que 
des ions et Electrons de forte mobility . Dans ce cas, 
les ions et Electrons compensent aussi la charge Elec- 
trique transportEe par les particules. 

L 'invention s' applique tout particuliferement au cas 
de jets & tempErature ElevEe, h savoir des tempera- 
tures en principe supErieures ^ 2000 'C. 

Dans une version simple de 1- invention, 1 ' interconnexion 
entre la ou les Electrodes et la masse du moteur ou de 
son porteur est rEalisEe par une liaison electrique 
directe. 

Dans une realisation plus EvoluEe, les moyens d' inter- 
connexion comportent un capteur de champ Electrique 
montE en un point choisi du moteur ou du porteur, et 
des moyens de conmande et d- alimentation des Electrodes, 
par rapport k la masse, dans le sens tendant h annuler 
le champ Electrique captE. II en rEsulte une diminution 
du potential du moteur et de son porteur, que I'on pourra 
astreindre h. demeurer infErieur k une valeur prEdEterjuinEe. 

Un autre aspect encore de 1' invention consiste & prE- 
voir on procEdE pour compenser la charge Electrosta- 
tique d'un moteur li reaction propulsant un aEronef. 

Dans ce precede, on prEvoit, affleurant la piriphErie 
du jet, une ou plusieurs electrodes conductrices effi- 
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lies, dont les pointes sont toum6es vers I'^xtfirieur 
du jet, et on applique k cette ou ces Electrodes une 
tension relive au potent iel du moteur ou de son por- 
tear, de manifere k rdaliser un transfert contr616 de 
charges entre le jet et le moteur, ainsi que le porteur, 
ce qui permet de limiter le potentiel de ces derniers 
lorsque le moteur est en f onctionnement • 

Bien entendu, ce procEdE peut faire I'objet de varian- 
tes et d^veloppements dej^ exposes k propos du moteur. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 1" invention 
apparaltront & I'examen de la description d^taill^e 
ci-aprfes, ainsi que des dessins annexes, sur lesquels: 

- la figure 1 est une illustration trfes sch^matique 
d'un moteur et de sa tuy&re; 

- la figure 2 est une illustration sch^matique d'un 
premier mode de realisation de 1" invention; 

- les figures 3 et 4 sont deux autres illustrations 
scWmatiques de variantes de realisation de 1" invention; 

- la figure 5 illustre sous forme d'une vue en coupe 
longitudinals une realisation particulifere de 1" inven- 
tion; 

•r les figures 6 et 7 sont des chronogrammes permettant 
d'illustrer le fonctioimement du dispositif selon 
1" invention; et 

7 la figure 8 illustre un second mode de realisation 
de 1 • invention • 



La pr^sente invention fait intervenir des caract^ris- 
tiques g^om^triques que seul le dessin peut d^finir 
completement. En consequence, las dessins sent incor-" 
pores a la description non seulement pour permettre sa 
comprehension par I'homme de I'art,- mais aussi pour 
contribuer a la definition de 1' invention, le cas 
^chdant. 

La description detaillee se place dans le cadre d'un 
aeronef equipe d'un moteur ana^robie, et destine k 
atteindre de hautes altitudes. II peut s'agir d'tine 
fus^e.dont la mission est de placer, dans I'espace, un 
satellite artificiel sur son orbite. 

II est maintenant fait reference It la figure 1 . 

Lc potentiel d'equilibre d'un mobile est atteint lors- 
que le courant global ejects par celui-ci est nul. Si 
I'on considere un corps portant la charge Qq positive ^ 
I'dquilibre, son potentiel est Vq = Qq/Cq, oti est la. 
capacite du mobile par rapport au sol, 

Dans les charges ^jectees, on distingue les charges de 
forte mobility, ions positifs et n^gatifs, Electrons, 
dont le mouvement est gouvern^ par le champ electrique, 
et des charges de faible mobilite, de masse beaucoup 
plus 6lev6e, telles que des particules d'alumine par 
exemple. Ces dernieres charges sont couplees a I'ecou- 
lement, qui determine done leurs mouvements. 

La figure 1 reprdsente la repartition de ces courant s» 
ip- indique les charges negatives pidg^es par les par- 
ticules de faible mobility, i^ indique la charge posi- 
tive des particules de forte mobility , tandis que i 
indique la charge negative des particules de forte 
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mobility. 

Comme la charge du corps est positive dans I'exeiaple 
choisi, les charges i_ seront immediatement recaptu- 
5 r^es par le mobile. La condition d'6guilibre pr6citde 
est alors d^finie par : i _ + i = 0. 

Le Demandeur a observe que, du mo ins lorsque la tempe- 
rature du jet est elev^e, il y a dans le jet suffi- 
10 samment de charges electriques pour y emp§cher 1' appa- 
rition d'un champ electrique. On trouve en effet cou- 

1 3 

raroment des densit6s de 10 ions ou electrons par 
centimfetre cube dans la chambre de combustion, et ces 
densit^s atteignent encore 10 ions ou Electrons par 
15 centimfetre cube & la sortie de la tuyere. 

II a done 6t6 observe que les charges libres se trou- 
vent h la p6riph6rie du jet, et cet effet est utilis6 
dans la prSsente invention. 

20 

En effet, pour diminuer le potentiel d'dquilibre, on 
rdduit selon 1' invention le potentiel pour lequel la- 
dite condition d'equilibre est remplie,en agissant sur 
les charges de forte mobility. 

25 

II est maintenant fait reference h la figure 2, sur 
laquelle on retrouve schematiquement le moteur 1 et 
la tuyere 2. ^ 

30 A la sortie 29 de la tuyfere, on dispose une electrode 
conductrice 3, relive & la structure de I'engin, ici & 
travers la tuyfere qui est suppos^e 6 lectriquement con- 
ductrice. 

35 L' Electrode 3 comporte un pied 30 fixe sur la tuyere 
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et son corps se prolonge senslblement parall-^lement h 
I'axe 20 de la tuyere et du jet J, de fagon que sa 
pointe 31 se place sensiblement sur la tangente 2T ^ 
la parol interne de la tuy&re 2. 

La m%me extremity 31 present e un rayon de courbure 
reduit, de preference inferieur k 50 iim. 

II se produit alors une intensification du champ ^lec- 
trigue au voisinage de cette extr^mit^ 31 de 1' Electro- 
de. Si la structure du moteur et/ou de son porteur est 
chargee positivement, les ions positifs qui se trouvent 
h la limite du jet, dans la "gaine"'qui entoure celui- 
ci, sont repousses par 1' electrode; tandis que les ions 
ndgatifs sont attires et neutralisent les charges posi- 
tives accumulees sur le mobile. Dans les conditions 
de la figure 1, oh 1* ejection des ions positifs est 
favorisEe^ on abaisse le potentiel pour lequel la con- 
dition ip_ + i^ = 0 est realisEe, puisqu'en premiere 
approximation i^^ est ind^pendant du champ electrigue. 

Ainsir et selon 1* invention, les charges dlectriques 
utilisEes pour reduire le potentiel d'eguilibrecde * la 
fusee sont produites par le propulseur a travers la 
combustion des propergols, h la difference de ce qui 
se passe avec les dfiperditeurs utilises sur les avions 
ou les helicopteres, pour lesquels les charges sont 
produites par une d^charge auxiliaire (d^charge 
"corona", arc) . 

De plus, I'ionisation du milieu (density d* ions et 

1 1 

d' Electrons de I'ordre de 10 par centimetre cxabe en 
sortie de tuyere) permet de collecter sur 1' Electrode 
3 des courants tr^s superieurs au courant "corona", a 
partir d'un champ Electrique plus faible. De ce fait, 
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le rayon de courbure de 1' Electrode est mpiits critique 
que celui des d^perditeurs classiques. 

De plus, les charges n'etant pas crd^es dans le milieu 
ext^rieur, mais existant dans les produits de combus- 
tion eux-mSmes, le dispositif selon 1 ' invention peut 
fonctionner k haute altitude, tant que les propul- 
seurs sont allumds. 

Dans I'exemple donne jusqu'i present, on a suppose que 
le mobile est charge positivement. Bien entendu, le 
dispositif selon 1* invention fonctionne aussi bien 
lorsque la charge acquise par le mobile est negative, 
puisque le jet propulseur contient des charges des 
deux signes, et que le champ cx66 par le mobile, ll 
I'extr^mitd 31 de 1' Electrode 3, attire les charges 
de signes opposes li la charge propre du mobile. 

En pratique, il s'est av6r^ souhaitable que la connexion 
de 1! Electrode 3 au moteur ou au corps du mobile se • 
fasse k travers un conducteur dont la resistance dlec- 
trique soit trfes faible, typiqueraent de 10""^ ohms, 
afin d* assurer I'^galitd de potent iel entre 1* Electro- 
de et la structure du mobile. 

Le fait que 1' Electrode soit placee h la limite du jet, 
c'est-i-dire dans la gaine de celui-ci, permet que le 
champ Electrique agisse dans une zone oh la density de 
porteur de charges est ElevEe. II ne doit cependant pas 
y avoir d* interaction aErodynamique entre 1» Electrode 
et le jet. C'est pourquoi il est prEfErable que l»ex- 
trEmitE de 1' Electrode soit tangente & la gEnEratrice 
2T de la tuyere. 

Pour la realisation mEcanique de 1* Electrode, on choi- 
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sira un materiau qui lui perraette de rdsister aux con- 
ditions thermiques existant k la liaite du jet. - 

* 

Afin d'obtenir un champ 61ectrigue &lev6, le rayon de 
courbure de I'extrdmit^ 31 de I'^lectrode 3 est, de 
preference, inferieur i 50 microns, par exemple dgal ^ 
30 microns environ. 

Les figures 3 et 4 montrent des variantes de realisa- 
tion dans lesquelles 1' Electrode 3 est prdvue la 
conception de la tuyfere, plutat que d'Stre rajout^e - 
sur une tuyfere existante (figure 2) . 

La figure 3 illustre le- cas d'une tuyere conductrice. 
L'61ectrode 3 est alors ajout^e par I'exterieur de la 
tuyfere^ pour former un prolongement parall^le de celle- 
ci. 

La figure 4 suppose le cas d'une tuyere 12 qui. est main- 
tenant isolante, par exemple realisee en kevlar (marque 
d^pos^e) . L' electrode conductrice peut alors §tre r^ali- 
s6e sous la forme d'un implant m^tallique 13, poss^dant 
une point e 131 qui peut §tre alignee sur la tangente 
12T ^ la tuyere. L' electrode 13 est relive par un bon 
conducteur 130 ^ la masse du moteur ou du mobile. 

Dans le mode de realisation ddcrit jusqu'a present, 
1' electrode est realisee sous la forme d'un anneau con- 
tinu. Bien entendu, elle peut aussi §tre rdalisde sous 
forme d'une serie de segments interconnectes, qui per- 
mettront par exemple de laisser un passage libre pour 
les v6rins de comraande de 1' orientation de la tuyere. 
L" Electrode continue peut aussi Stre remplacee par une 
serie de pointes, munies d'une trfes bonne interconnexion 
^lectrique entre elles et avec la structure du mobile 
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porteur. 

La figure 5 illustre une forme de realisation detaillee 
de 1' invention, 

5 

Lc root cur 1 comporte inter ieurement un propergol 10, 
laissont la place d'un alveole central 14, Ce proper- 
gol est contenu dans une enveloppe 1, manie interieu- 
rcncnt d'un inhibiteur de combustion 12, de fagon 

10 connue. Lc fond de propulseur 13 regoit un support de 
tuyere 23, qui lui est fixe par des vis telles que 24. 
Cur ce support de tuyere 23 est mont6 un col de tuy&re 
cn graphite 21. La paroi externe de la tuyere 2 vient 
A son tour se fixer par des vis telles que 25 h la 

15 foia flur le fond de propulseur 13 et sur le support 
de tuyere 23. Cette paroi est munie intSr ieurement - 
d*un revitement thermique 22, qui peut §tre constitud 
d*une colle convenable & base d'amiante, pcur exemple. 

20 A l*extr^mitd 29 de la paroi de tuyere 2 est montee 
une Electrode annul aire 3 dont la pointe 31 vient en 
prolongement de la tangente 2T h la paroi interne de 
la protection thermique 22. . 

25 Des experiences ont 6t6 conduites avec un dispositif 
tel que decrit en reference ^ la figure 5, dans lequel 
le rayon de courbure des pointes 31 6tait de 30 im, 
tandis que la longueur axiale de 1' Electrode 3 etait- 
d* environ 1 centimetre, et son diamfetre d' environ 

30 10 centimetres. 

La figure 6 illustre la montde en potentiel d'xine tuyfe- 
re selon la figure 5, qui ne comportait pas 1* elec- 
trode 3. 
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II apparalt que le potentiel monte k 400 volts en 320 
millisecondes, pour atteinare une valeur limits d- en- 
viron 772 volts. 

5 Aprfes cette valeur limite apparait encore une pointe 
qui tient au fait que le propulseur a ^t^ arrSt^. 

Avec le dispositif de I'invention, le propulseur at- 
taint une tension limite de 337 volts au bout d'un 
temps d'environ 2,4 secondes. Une pointe de m^me natu- 
re que pr^c^demment est observable ensuite. 
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II apparait done que la pr^sente invention permet _ 
gain substantiel sur la tension d '^quilibre d'un mobile 
15 6quipd du propulseur d^crit. 

Si, pour certaines applications,!© potentiel obtenu 
sur le mobile avec le dispositif d^crit jusqu'& pre- 
sent ^tait trop on pourrait utiliser la variante 
20 d^crite en r^fdrence h la figure 8. L- electrode 3 est 
alors isol^e de la structure. Le mobile M est muni 
d'un eapteur de champ ^lectrique 40. La mesure de champ 
^lectrique fournie par ce oapteur 40 est fonction du - 
potentiel du corps. Le eapteur 40 agit sur un disposi- 
25 tif ^lectronique de commande 41, qui ddfinit une ten- 
sion de commande en fonction de la mesure de champ 
^lectrique. Un circuit d' alimentation 42 applique alors 
la tension de commande ainsi difinie k 1* Electrode 3, 
afin de maintenir le potentiel du mobile M z^ro ou' 
k une valeur: limite pr^gtablie. 



30 



Bien entendu, la pr^sente invention n'est pas limit^e 
aux modes de realisation d^crits. Elle s'^tend dgale- 
ment a toute variante incluse dans le cadre des reven- 
35 dications ci-aprfes. 
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Revendications . 

1. Moteur k reaction, coniportant une chambre de combus- 
tion (1) ot I'on fait brfiler un ' combustible solide et/ 
ou liquide, et une tuy&re (2) pour canaliser vers I'ex- 
terieur un jet constitu^ des produits de combustion, 

caracteris6 en ce que la tuyere (2) comporte, au voisi- 
nage de son extremity libre extreme (29), urie ou plu- 
sieurs Electrodes conductrices effil&s (3) , dont les 
pointes (31) tourn^es vers I'exterieur & I'Egard du 
sens du jet (1) affleurent la pEriphdrie externe (21) 
de celui-ci, et en ce que sont prevus des moyens. d'in- 
terconnecter la ou lesdites Electrodes avec la masse 
du moteur ou de son porteur, afin de rEaliser un trans- 
fert .de charges electriques entre le jet et le moteur 
ainsi que le porteur^permettant par Ih de limiter le 
potentiel de ces derniers lorsque le moteur est ten 
f onct ionnement . 

2. Moteur seloh la revendication 1, caractErisE en ce 
que le rayon de courbure (R^) de I'extrEmitE effilEe de 
la ou des Electrodes est trfes infErieur au millimetre.' 

3. Moteur selon la revendication 2, caractErise en ce 
que le rayon de courbure (R^) de I'extremitE effilEe 

de la ou des Electrodes est infErieur d 100 microns, de 
prEfErence infErieur k 50 microns. 

4. Moteur selon I'une des revendications 1 h 3, carac- 
tErisE en ce que la chambre de combustion (1) ccntient un 
propergol contenant un combustible et un comburant, 

le moteur Etant anaErobie. 

5. Moteur selon la revendication 4, caractErisE en ce 
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que la ou les Electrodes (3) sont placdes a -la limite 
du jet, sans avoir d" interaction a§rodynamigue avec 
celui-ci. 



5 6. Moteur selon la revendication 5, caracterisE en ce 
que I'cxtremite (31) effilEe de la ou des Electrodes 
(3) eot tangente a la generatrice de la tuyfere (2T) . 

7. Moteur scion I'une des revendications 4 a 6, carac- 
10 teris^ en ce qi 'il est propre a ejecter des particules 
sol ides charc-'tS/ de faible mobility, eh m§me temps que 
des lens et electrons de forte mobilitei lesquels in- 
teragissent avcc la ou lesdites electrodes (3) . ' 

15 8« Moteur scion l*une des revendications 1 ^'7, carac- 
t^risc en CO qu* 11 op^re sur \m jet (J) a haute tempe- 
rature, 

9. Moteur scion I'une des revendications 1^8, carac- 
20 t£ris^ en ce qu'une seule Electrode (3) est prEvue, qui 

occupe sensiblement tout le pourtour de la tuy&re. 

10. Moteur scion I'une des revendications 1^8, carac- 
tErise en cc qu*il comporte une pluralite d* Electrodes 

25 (3) r distributes sur le pourtour de la tuyere. 

11. Koteur scion I'une des revendications 1 a 10, carac- 
tErisE en ce que les moyens d '.interconnexion (3, 2; 130) 
rEalisent une liaison Electrique directe entre la ou 

30 les electrodes et la masse du moteur ou de son porteur. 

12. Moteur selon I'une des revendications 1 ^10, ca* 
racterisE en ce que les moyens d ' interconnexion compor- 
tent un capteur de champ Electrique (40) montE en un 

35 point choisi du moteur ou du porteur, et des moyens de 
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commande (41) et d ' alimentation (42) des ^lenctrodes^ 
par rapport ^ la laasse, dans le sens tendant ^ annuler 
le champ ^lectrique capte. 

5 13. Procede pour compenser la charge ^lectrostatique 
d'un :raoteur h rdaction a combustible solide et/ou 11- 
guide propulsant un aeronef / 

caractdris^ en ce qu'on prdvoit, aff'leurant la p6riphd- 
10 rie (2T) du jet (J), k la sortie de la tuyere du r^ac- 
teur, une ou plusieurs electrodes conductrices effi- 
l^es (3), dont les pointes (31) sont tourndes vers 
I'extdrieur du jet, et 

15 en ce qu'on applique h cette ou ces Electrodes (3) une 
tension (V) par rapport au moteur ou ^ son porteur, de 
maniere a r^aliser un transfert control^ de charges 
entre le jet et le moteur, ainsi que le porteur, per- 
mettant par Ih de limiter le potential de ces derniers 

20 lorsque le moteur est en fonctionnement. 

14. Proc^dd selon la revendication 13, caract^rise en 
ce que I'on relie directement la ou les Electrodes (3) 
au moteur ou h son porteur. 

25 

15. ProcEde selon la revendication 13, caracterise en 
ce qu'on mesure (40) le champ Electrique present en un 
point choisi du moteur ou du porteur, et en ce qu'on 
applique (41, 42) aux electrodes (3) \in potentiel du 

30 sens convenant pour annuler le champ dlectrique mesurd. 
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